Annexe 5 : fiche 5.1

 Sous-projet n° 1 : Mathématiques et STIC


Responsables français: 
M. Lionel SCHWARTZ (Paris 13), M. Tien Zung NGUYEN (Toulouse 3) 



M. Bernard JOURNET (ENS Cachan), M. Daniel HAGIMONT (ENSEEIHT)

1.1 STIC thème 1 : Composants et systèmes opto-microondes pour les télécommunications


- Cette thématique est déclinée complémentairement sous les aspects enseignement et recherche


Île-de-France : 
SATIE & LPQM - Institut d'Alembert, Ecole Normale Supérieure de Cachan 


IEF, Université Paris XI, Orsay


Vietnam : 
Institut des Sciences des matériaux, ASTV à Hanoi, Institut Polytechnique de Hanoi et Université Nationale du Vietnam à Hanoi (Collège de Technologie)

1.2 STIC thème 2 : Adaptation dynamique dans des applications multimédia réparties

- Tâche 1 : plates-formes à composants logiciels pour applications adaptables


- Tâche 2 : Adaptation dynamique dans les applications multimédia réparties

Midi-Pyrénées : Laboratoire IRIT, Université de Toulouse


Vietnam : Laboratoire MICA, Institut Polytechnique de Hanoi

1.3 STIC thème 3 : Analyse et traitement d’information avec contrôle de qualité inspirée du système visuel humain


- Tâche 1 : Restauration numérique et qualité des séquences d’images dégradées


- Tâche 2 : Codage de source et de canal pour des applications multimédia


Île-de-France : Laboratoires LIPN et L2TI, Villetaneuse Paris XIII



Vietnam : Center or Information Infrastructue Development (C.I.I.D), Institut of Information Technology (IOIT), VAST, Hanoi; Institut de Films du Vietnam, Hanoi

2. Mathématiques fondamentales, avec plusieurs thématiques:


- Analyse, analyse complexe et géométrie complexe 

- Topologie et géométrie , Algèbre commutative, arithmétique, et cryptographie


- Analyse appliquée, calcul scientifique, optimisation, traitement d’images

- Probabilités et statistiques, mathématiques économiques et financières

Île-de-France : Universités Paris 13, Paris 7, Paris 6, Paris Sud, Ecole Polytechnique, ENS Cachan


Midi-Pyrénées : PRES de Toulouse: Toulouse 3, Toulouse 1, INSA, INRA


Vietnam : à Hanoi l'Institut de Mathématiques (VAST), l'Université Nationale de Hanoi (Collèges des Sciences Naturelles et Institut de l'Informatique de l'Université), l'ENS Hanoi (Faculté de Mathématiques et le Centre de math. financières et industrielles); à Ho Chi Minh Ville l'Université Nationale de HCM Ville (Collège des Sciences Naturelles), l'Université Internationale de HCM Ville 

Ce premier sous-projet est consacré aux Sciences et Technologies de l'Information et de la Communication, et aux Mathématiques fondamentales et appliquées. Sont impliqués des laboratoires des régions Île de France et Midi-Pyrénées. 

En ce qui concerne le STIC, la lecture du tableau ci-dessus fait apparaître un champ disciplinaire très vaste preuve du très large développement des coopérations touchant au domaine des technologies de l'information entre la France et le Vietnam. Les thématiques proposées vont des aspects matériels (technologies du support de communication) jusqu'aux méthodes de traitement de l'information. 

L'aspect varié des projets ne doit pas masquer que ce qui est au cœur de l'ensemble de ces thématique est bien l'information : la concevoir la transmettre et la traiter. Les technologies du futur pour la transmission de l'information seront basées sur des composants et systèmes alliant optique et microondes et sur des techniques de codage adaptées à la complexité des supports et des différents types d'informations ; son traitement devra s'appuyer sur des méthodes sophistiquées inspirées par le fonctionnement du cerveau et du système d'analyse humain ; les interactions homme-information nécessiteront des applications fondamentalement mulimédia donc d'une complexité perpétuellement croissante qui demanderont de nouvelles techniques d'analyse et de calcul. Il n'y aura pas d'avancées à long terme sur la connaissance de l'information au sens large sans base théorique moderne, c'est ce qu'apporteront les développements mathématiques.

La partie Mathématique est un projet global de coopération avec le Vietnam, qui couvre la majorité de domaines mathématiques et applications. L'histoire antérieure de cette coopération ci est rappelée brièvement plus loin. Le projet se base sur les coopérations existantes avec des institutions de Hanoi et du nord (notamment de la VAST) plus orientées vers les mathématiques fondamentales mais en train de s'étendre vers les mathématiques appliquées (entre autres traitement d'images, mathématiques discrètes). Il se base aussi sur des coopérations avec des institutions de Ho Chi Minh Ville et du sud qui sont elles plus orientées vers les mathématiques appliquées (optimisation, contrôle, calcul scientifique). Ces coopérations impliquent l'essentiel des centres de recherche en mathématiques au Vietnam. Les mathématiques (algorithmes, cryptographie, statistiques, etc.) jouent un rôle très important dans le développement de STIC, des mathématiciens de diverses universités (Limoges, Paris 13 en particulier) participent au projet STIC de l'USTH. Des disciplines "fondamentales" (géométrie algébrique, topologie) ont développé des liens avec le traitement d'image et la robotique. Ceci justifie le lien entre STIC et mathématiques dans la demande globale. Mais au-delà, la modélisation mathématique, le calcul scientifique fondamentaux en aéronautique, en physique, sciences des matériaux et même en biologie seront des piliers indispensables pour le futur développement de l'USTH. 

La France a des liens forts avec le Vietnam en mathématiques, les collaborations passées ont montré leur efficacité. Il convient de continuer à soutenir et développer les collaborations actuelles en analyse complexe, algèbre et géométrie, optimisation, EDP, et mathématiques discrètes, qui vont être à la base de la création d'un Laboratoire International Associé (LIA). Mais nous souhaitons aussi étendre le champ des applications, et développer la coopération vers les probabilités et les statistiques, les mathématiques financières, et le calcul scientifique, entre autres. Ceci passe prioritairement par la formation de doctorants. 

Les équipes intervenant dans ce sous-projet sont d'envergure nationale et internationale et elles ont déjà su développer des coopérations avec les plus importants laboratoires et universités du Vietnam (Académie des Sciences et Technologies du Vietnam à Hanoi, Institut Polytechnique de Hanoi, Université Nationale du Vietnam à Hanoi, ENS Hanoi et à Ho Chi Minh Ville). C'est une assurance de la réussite des projets de coopération proposés ici.

Budget : Il est fondamental de pouvoir soutenir les efforts notamment en facilitant les contacts entre équipes et en permettant les échanges de jeunes chercheurs entre les équipes partenaires en particulier dans le cadre de formations doctorales mais aussi en soutenant des activités coordonnées de recherche et de formation. Les différents intervenants sont conscients du fait de leurs précédentes coopérations des besoins liés à l'organisation de missions vers la France ou vers le Vietnam.

Annexe 5 : fiche 5.1 – STIC Thème 1

STIC-1. Composants et systèmes opto-microondes pour les télécommunications

Laboratoires impliqués


- Laboratoires SATIE UMR 8029 et LPQM UMR 8537, ENS Cachan, France


- Laboratoire IEF UMR 8622, Université Paris XI, France


- Institut pour les Sciences des Matériaux, Académie des Sciences et Technologies du Vietnam, Hanoi, Vietnam


- Faculté d'Electronique et Télécommunications, Faculté de Physique Appliquée, Institut Polytechnique de Hanoi, Vietnam


- Université Nationale du Vietnam à Hanoi (Collège de Technologie)

Objectifs généraux de la coopération

L'objectif de cette coopération est de travailler sur les composants opto-microondes du futur, et cela à la fois sur les volets enseignement et recherche. Les intervenants de ce projet ont tous cette double compétence permettant d'enrichir mutuellement ces deux aspects de la formation et de la recherche.

Les composants opto-microondes peuvent intervenir aussi bien dans leur domaine de prédilection que sont les télécommunications mais aussi dans d'autres domaines applicatifs comme les capteurs chimiques, biochimiques voire biologiques. Dans tous les cas se sont bien des composants intervenant dans un traitement de l'information au sens large. Une part importante du développement de ces composants relève de matériaux innovants, de technologies de fabrication mais aussi du traitement de données. Ces composants doivent être intégrés dans des systèmes permettant leur mise en œuvre dans un cadre applicatif.

Participants

- M. Bernard JOURNET, SATIE ; M. NGUYEN Chi Thanh, LPQM, ENS Cachan

- M. Eric CASSAN, IEF Paris XI

- M. VU Van Luc & VU Doan Mien, Laboratoire des Lasers à Semiconducteurs, Institut pour les Sciences des Matériaux, Académie des Sciences et Technologies du Vietnam, Hanoi, Vietnam

- M. VU Van Yem, Faculté d'Electronique et Télécommunications, Institut Polytechnique de Hanoi, Vietnam

- M. NGUYEN Duc Chien, Faculté de Physique et Ingénierie, Institut Polytechnique de Hanoi, Vietnam

- M. BACH Gia Duong, Collège de Technologie, Université Nationale du Vietnam à Hanoi

Objectifs

Il s'agit donc de développer des actions de formation autour des composants opto-microondes, faisant donc intervenir à la fois l'étude du guidage des deux types d'onde et l'étude de leurs interactions. Ces thèmes correspondent à un enseignement de niveau master sur ces spécialités.

Au niveau recherche nous proposons de monter des systèmes de type télécommunication permettant de tester soit des composants microondes (amplificateurs filtres …) ou des composants de type optique (microrésonateurs, fibres lentillées et structurées…) ou encore des composants mixtes opto-microondes (modulateurs électrooptiques, switches, détecteurs…). Le développement des travaux sur les composants à base de cristaux photoniques Puis nous pourrons aborder les problèmes d'intégration de divers composants ou fonction sur un même substrat permettant la miniaturisation de certains systèmes. Une étape ultérieure consistera en la réalisation des composants. Différents systèmes de test peuvent être envisagés : système de transmission optique, oscillateur optoélectronique, conversion optique microondes (photomixer). Ces systèmes trouvent tout naturellement un pendant recherche et enseignement.

Côté recherche le développement de cette coopération pourrait à terme conduire à la création d'équipes conjointes voire d'unité mixtes internationales.

Complémentarité des partenaires

De part leur expérience d'enseignement soit au Vietnam et/ou au niveau international l'équipe des partenaires français est à même de proposer un enseignement de haut niveau (master) en relation étroite avec les activités de recherche et cela en étroite collaboration avec l'équipe vietnamienne déjà largement impliquées dans des formations de niveau master. En France les partenaires s'appuierons sur les expériences du Master-IST (ENS Cachan et Paris XI) du master Monabiphot (ENS Cachan) et du Master-IST enseigné dans le cadre du Pôle Universitaire Français (PUF) à Hanoi. L'ENS Cachan est largement impliquée dans la coopération scientifique dans le cadre des accords CNRS/ASTV depuis l'année 2004 ; deux projets de coopération de trois années chacun ont déjà été entrepris et un troisième sur le thème des microrésonateurs optiques pour application à l'oscillateur optoélectronique est en cours. Actuellement une étudiante de l'IMS (Mlle Luong Vu Hai Nam) effectue ses études doctorales au sein du laboratoire SATIE sur ce thème. Le laboratoire de l'ASTV à Hanoi a développé une grande compétence en ce qui concerne le packaging de diodes laser et de photodiodes, ainsi le couplage des puces à des fibres lentillées ; les laboratoires de l'ENS Cachan ont une compétence d'une part en systèmes microondes, instrumentation, conception et caractérisation de composants photoniques à base de matériaux polymères ; l'équipe de l'IEF a elle une compétence reconnue en termes de composants photoniques à base de matériau silicium. Ainsi les aspects organiques et inorganiques de ces composants pourront bien être pris en compte. Ces laboratoires sont donc tout à fait complémentaires.

En parallèle l'ENS de Cachan collabore depuis plusieurs années avec l'Institut Polytechnique de Hanoi dans le cadre des actions de l'Agence Universitaire de la Francophonie. Si ces actions ont concerné jusqu'à présent essentiellement le domaine du génie électrique cela a néanmoins permit de tisser des liens très étroits en particulier avec la Faculté d'Electronique et Télécommunications et avec la Faculté de Physique et Ingénierie. Ainsi l'ENS Cachan accueille deux jeunes cadres de l'Institut Polytechnique de Hanoi pour la préparation de leur thèse dans le cadre du programme "322" du ministère vietnamien de la recherche. Une volonté est clairement affichée de développer des actions simultanées de recherche et d'enseignement et les deux facultés sont là encore tout à fait complémentaires, aspects télécommunications d'une part aspects physiques d'autre part.

Publications sur ces recherches

[1]
Ðinh Xuân Quyên, Nguyên Chi Thành, Xiao Liantuan, Vu Doan Miên, Vu Van Luc, Bernard Journet, “Simultaneous transmission of faint laser pulses and clock synchronization signal applied to secured optical transmissions at 1.55 µm” (Invited paper), 9th Asia Pacific Physics Conference (APPC), Hà Nôi, Viêt Nam, Oct. 25-31, 2004.

[2] 
Bernard Journet, Nguyên Chi Thành, Ðinh Xuân Quyên, Xiao Liantuan, Vu Doan Miên, Vu Van Luc, “Simultaneous transmission of faint laser pulses and of synchronization signal at 1.55 µm for secured optical transmissions”, Proceedings of the SPIE Semiconductor Photodetectors II, OPTO 2005, Vol. 5726, pp. 164-169, San Jose, CA, USA, Jan. 22-27, 2005.

[3]
Bernard Journet, Ðinh Xuân Quyên, Xiao Liantuan, Nguyên Chi Thành, Vu Van Luc, Luong Vu Hai Nam - “Transmission system of faint laser pulses at λ=1550nm based on optical modules and dedicated to secured optical telecommunications”, 6th National Physics Conference, Hà Nôi, Viêt Nam, Nov. 23-25, 2005.

[4]
Vu Van Luc, Bernard Journet, Ðinh Xuân Quyên, Luong Vu Hai Nam - “High frequency characteristics of a travelling wave SOA module based on combining tilted facets (about 7°) with an antireflection at 1550 nm”, 6th National Physics Conference, Hà Nôi, Viêt Nam, Nov. 23-25, 2005.

[5]
Luong Vu Hai Nam, Vu Van Luc, Bernard Journet, Trân Thi Phúc - “The shift and wavelength conversion based on DFB laser and SOA to use for single photon communication system”, International Workshop on Photonics and Applications, Cân Tho, Viêt Nam, Aug. 15-19, 2006.

[6] 
Vu Van Luc, Bernard Journet, Luong Vu Hai Nam, Pham Van Truong, Pham Van Ben “Spectral structure and other characteristics of high power diode laser bars packaged in Vietnam”, International Workshop on Photonics and Applications, Cân Tho, Viêt Nam, Aug. 15-19, 2006.

[7] 
Nguyên Lâm Duy, Luong Vu Hai Nam, Bernard Journet, Vu Van Luc, Vu Doan Mien, “Opto-electronic oscillator, moving towards tuneable and compact solutions”, Proceedings of the Eleventh Vietnamese German Seminar on Physics and Engineering, Nha Trang, Viêt Nam, March 31 - April 05, 2008.

[8]
Nguyên Lam Duy, Bernard Journet, Luong Vu Hai Nam, Vu Van Luc, Isabelle Ledoux-Rak, Joseph Zyss, “Opto-electronic Oscillator: Applications to Sensors”, Proceedings of the IEEE International Topical Meeting on Microwave Photonics MWP2008, pp. 131-134, Gold Coast, Australia, Oct. 01-03, 2008.

[9]
Lam Duy Nguyên, Bernard Journet, Hai Nam Luong-Vu, Doan Mien Vu, Van Luc Vu, “A New Approach for Tuning the Frequency of an Opto-Electronic Oscillator by using a SOA”, Proceedings of the IEEE International Conference on Advanced Technologies for Communication ATC2008, pp. 371-374, Hà Nôi, Viêt Nam, Oct. 06-09, 2008.

[10]
Yu-Mei Wu, Laurent Vivien, Eric Cassan, Luong Vu Hai Nam, Nguyen Lam Duy, Bernard Journet, “Optical micro-resonator based on silicon technology for applications to an optoelectronic oscillator”, Proceedings of the SPIE Photonics West Optical Components and Materials VII, OPTO-2010, Vol. 7598, Paper n°13, San Francisco, CA, USA, Jan. 23-28, 2010.

[11]
Dang Thanh Bui, Lâm Duy Nguyên, Bernard Journet, Isabelle Ledoux-Rak, “Time evolution of an electro-optic modulator by detection of its nonlinear behavior”, Proceedings of the SPIE Photonics West Optical Components and Materials VII, OPTO-2010, Vol. 7598, Paper n°25, San Francisco, CA, USA, Jan. 23-28, 2010.

[12]
Lâm Duy Nguyên, Keitaro Nakatani, Bernard Journet, “Refractive index measurement by using an opto-electronic oscillator,” IEEE Photonics Technology Letters, Vol 22, N°12, pp 857-859, 2010.

[13]
Dang Thanh Bui, Bernard Journet, “Electrooptic modulator bias point optimization by detecting its nonlinear behavior”, IEEE International Conference on Communications and Electronics, Paper n°1014, ICCE 2010, Nha Trang, Viêt Nam, Aug. 11-13, 2010.
Budget demandé

Le budget est établi d'après nos connaissances des coopérations précédentes. 

Sur la base annuelle de : 

- un stage de deux mois pour un jeune chercheur vietnamien en France : 3 k€

- une mission de 4 semaines d'un chercheur vietnamien en France : 4 k€

- deux missions d'enseignement et recherche d'un partenaire français au Vietnam (3 semaines) : 6 k€

Le budget est de 13 k€ par an soit 39 k€ pour trois ans.

Annexe 5 : fiche 5.1 – STIC Thème 2

STIC-2. Adaptation dynamique dans des applications multimédia réparties

Laboratoires impliqués


- Laboratoire IRIT, UMR 5505, Toulouse, France


- Laboratoire MICA, UMI 2954, Hanoi, Vietnam

Objectifs généraux de la coopération

On s'intéresse à des applications s'exécutant sur des équipements potentiellement mobiles et connectés à l'Internet. Ces applications évoluent dans des environnements très dynamiques et hétérogènes, les usagers peuvent utiliser divers équipements comme des PC ou des PDA, se connecter/déconnecter en cours d’exécution, et utiliser différents types de réseaux. Ces applications doivent s'adapter dynamiquement à ces conditions d'exécution changeantes.

De plus, les usagers qui utilisent ces applications ont leur propres caractéristiques, généralement appelées préférences. Par exemple un usager adolescent ou un usager adulte n'utiliseront pas la même application de la même façon et il est également nécessaire d'adapter l'application aux préférences de ces utilisateurs.

L'objet des recherches proposées est d'étudier la conception d'applications multimédia réparties adaptables aux conditions d'exécution et préférences des usagers (donc plus généralement au contexte).

La structuration en termes de composants logiciels s'est imposée pour la construction de logiciels adaptables.   Des infrastructures logicielles conçues comme des assemblages de composants permettent de mettre en œuvre ces adaptations, statiquement ou dynamiquement, en modifiant l'assemblage de composants.

Nous nous proposons donc d'étudier la conception de plates-formes logicielles à composants permettant la construction d'application adaptables, et d'utiliser de telles plates-formes dans le domaine des applications multimédia réparties adaptables au contexte.

Participants

- Daniel Hagimont, Professeur, laboratoire IRIT, UMR 5505, Toulouse, France

- Romulus Grigoras, Maître de Conférences, laboratoire IRIT, UMR 5505, Toulouse, France

- Vincent Charvillat, Maître de Conférences, laboratoire IRIT, UMR 5505, Toulouse, France

- Eric Castelli, Chercheur, laboratoire MICA, UMI 2954, Hanoi, Vietnam

Tâche 1 : plates-formes à composants logiciels pour applications adaptables 

Objectifs

L'objet de cette tâche est d'étudier la conception d'une plate-forme logicielle permettant le développement d'applications multimédia réparties adaptables. Cette plate-forme s'appuiera sur le découpage en composants logiciels afin de permettre la reconfiguration dynamique des applications en fonction de différents critères propres aux applications (étudiés dans la Tâche 2).

De telles adaptations des applications pourront intervenir à la fois sur les postes clients utilisés par les usagers et sur des machines serveurs offrants des services aux usagers (et accédés depuis les postes clients par les usagers). 

Complémentarité des partenaires

Daniel Hagimont (IRIT) dirige un groupe de recherche (baptisé TUNe) menant des travaux autour des systèmes autonomes. Les systèmes autonomes sont des systèmes pouvant s'adapter dynamiquement en fonction des conditions observées à l'exécution. Les applications multimédia réparties constituent un cas d'application pour les systèmes autonomes. Daniel Hagimont a effectué 2 missions d'enseignement au Vietnam, ce qu'il lui a permis d'établir des contacts avec les partenaires vietnamiens.

Romulus Grigoras et Vincent Charvillat (IRIT) animent un groupe de travail sur l'adaptation dynamique dans les applications multimédia réparties. Ils ont étudié, en particulier, des composants décisionnels permettant d’adapter les applications en optimisant des critères de performance (liés à la QoS, QoE etc.). Les différents mécanismes décisionnels considérés (Markoviens, de Bandit) prennent en entrée l’état du contexte d’exécution et renvoient des décisions d’adaptation (par exemple des assemblages de composants optimaux). Vincent Charvillat a récemment encadré un étudiant vietnamien en master recherche et souhaite poursuivre cette collaboration.

Le laboratoire MICA dirigé par Eric Castelli a mené des travaux sur les interfaces dynamiques (fusion/fission d’interfaces). Les premiers résultats obtenus ont montré qu’une utilisation simultanée d’interfaces différents (comme un smartphone et un grand écran de télévision digital) peut améliorer sensiblement l’interaction entre l’utilisateur et le système. De premières applications multimédia « test » ont été développées en utilisant ces mécanismes d’adaptation dynamique. Le souci premier restant de proposer à l’utilisateur des applications adaptées à son profil tout en répondant au mieux à ses besoins ou à ses souhaits.

Publications sur ces recherches

· B. Combemale, L. Broto, X. Crégut, M. Daydé, D. Hagimont, Autonomic Management Policy Specification: from UML to DSML, ACM/IEEE 11th International Conference on Model Driven Engineering Languages and Systems, Toulouse, September 2008.

· D. Hagimont, P. Stolf, L. Broto, N. De Palma, Component-based autonomic management for legacy software, Autonomic Computing and Networking, Springer USA, 2009.

· N. Barralon, V.T. Nguyen, G. Rey, Techniques de couplage de bureaux : Ambient-Desktop comme illustration, Conférence UBIMOB 05 Mobilité et Ubiquité, Grenoble, 31 mai - 3 juin 2005.

· V.T. Nguyen, Infrastructure logicielle et matérielle pour la fission/fusion des interfaces homme-machine, Thèse de Grenoble INP, le 09 décembre 2008.

· Cezar Plesca, Vincent Charvillat, Romulus Grigoras. Adapting Content Delivery to Limited Resources and Inferred User Interest. Dans : International Journal of Digital Multimedia Broadcasting, Hindawi Publishing Corporation, Vol. 2008, 2008.

· Vincent Charvillat, Romulus Grigoras. Reinforcement learning for dynamic multimedia adaptation. Dans : Journal of Networks and Computer Applications, Elsevier, Vol. 30 N. 3, p. 1034-1058, août 2007.

Tâche 2 : Adaptation dynamique dans les applications multimédia réparties

Objectifs

L'objet de cette tâche est de concevoir des applications multimédia réparties adaptables en s'appuyant sur les services conçus dans la tâche 1. Ces applications permettront d'illustrer et évaluer l'adéquation de ces services.

Différents scénarios pourront être considérés. Nous citons deux exemples.

· Il est important de gérer la qualité de service dans les applications multimédia réparties. En effet, ces applications sont très sensibles aux conditions à l'exécution (capacité du réseau par exemple). Dans ce scénario, nous pouvons monitorer les performances du réseau et adapter l'application si nécessaire, par exemple en modifiant la qualité de la vidéo ou en modifiant le réseau de communication utilisé si plusieurs sont disponibles.

· Il est important de prendre en compte les préférences des usagers. Par exemple, en fonction de la langue préférée par l'usager, il est possible d'adapter l'application lorsque cela est nécessaire pour effectuer une traduction du texte ou de la parole. De même, en fonction de l'âge de l'usager, des données multimédia pourront être adaptées pour mieux convenir aux attentes de l'usager.

Complémentarité des partenaires

Daniel Hagimont (IRIT) travaille depuis plusieurs années sur l'adaptabilité dans les applications réparties. En particulier, une thèse a été soutenue en 2005 sur l'adaptation dans les applications multimédia réparties. Des adaptations pour gérer la Qualité de Service dans ces applications ont été implantées.

Romulus Grigoras et Vincent Charvillat (IRIT) ont étudié et implanté différents scénarios d'adaptation. En termes d’adaptation au réseau, nous avons mis au point des composants d’adaptation du streaming par préchargement. Nous avons également travaillé sur l’adaptation de services d’accès à des contenus multimédia selon l’intérêt (partiellement observable) de l’utilisateur. Nous avons aussi étudié et optimisé des composants de recommandation. Ces sujets où le contexte de l’utilisateur est l’élément central est une piste de collaboration tangible entre l’IRIT les chercheurs du MICA. 

Les chercheurs de MICA travaillent en effet depuis plusieurs années sur l’indexation de données multimédia. L’indexation de signaux audio a été validée dans le cadre de la conception d’un appartement intelligent pour la surveillance de personnes âgées (ou de malades) à domicile. L’analyse en temps réel du flux audio permet de classifier si le son est du bruit, de la parole ou de la musique, puis de déterminer si le bruit (ou la parole) peut être considéré comme un bruit normal de la vie courante ou un bruit anormal caractérisant une situation de détresse (bruit de chute, bris de verre, ou cris, gémissements). 

D’autres travaux ont été menés à MICA sur l’indexation de vidéo pour la télésurveillance, essentiellement pour caractériser des évènements dynamiques comme des trajectoires d’objets ou de personnes.

Publications sur ces recherches

· S. Ben Atallah, O. Layaïda, N. De Palma, D. Hagimont, Dynamic Configuration of Multimedia Applications In Proceedings of the 6th IFIP/IEEE International Conference on Management of Multimedia Networks and Services(MMNS'03), Belfast, Northern Ireland, September 6-10, 2003. 

· O. Layaida, S. Ben Atallah, D. Hagimont, Adaptive Media Streaming Using Self-Reconfigurable Proxies. 7th IEEE International Conference on High Speed Networks and Multimedia Communications, Toulouse, July 2004. 

· O. Layaïda, D. Hagimont, Designing Self-Adaptive Multimedia Applications through Hierarchical Reconfiguration, 5th IFIP International Conference on Distributed Applications and Interoperable Systems (DAIS), Athens, Greece, June 2005.

· L. Le Thi, A. Boucher, M. Thonnat, F. Bremond, Surveillance video indexing and retrieval using objet features and semantic events, International Journal of Pattern Recognition and Artificial Intelligence, Special issue on Visual Analysis and Understanding for Surveillance Applications, 2009.

· L. Le Thi, M. Thonnat, A. Boucher, F. Bremond, Appearance based retrieval for tracked objects in surveillance videos, CIVR, 2009, Sentorini, Greece, 8-10 July 2009.

· C.P. Nguyen, N.Y. Pham Thi, E. Castelli, Ontology-Based Classifier for Audio Scenes in Telemedicine. 7th International Conference on Intelligent Data Engineering and Automated Learning (IDEAL 2006), pp. 1382–1389, Burgos, Spain, 20 – 23 September, 2006.

· C.P. Nguyen, N.Y. Pham Thi, E. Castelli, First steps to an audio ontology-based classifier for telemedecine, Second international conference on advanced data mining and applications, Xi'An, China, August 14-16, 2006.

· Cezar Plesca, Vincent Charvillat, Romulus Grigoras. User-aware adaptation by subjective metadata and inferred implicit descriptors. Dans : Multimedia Semantics-The Role of Metadata. Marc Spaniol (Eds.), Springer, Vol. 101-2008, mai 2008.

· Mihaela Brut, Florence Sèdes, Romulus Grigoras, Vincent Charvillat. An Ontology-based Approach for Providing Multimedia Personalized Recommendations. Dans : International Journal of Web and Grid Services, Inderscience Publishers, Numéro spécial Semantic Web, Vol. 4 N. 3, p. 314-329, septembre 2008.

· Cezar Plesca, Vincent Charvillat, Romulus Grigoras. Adaptation à des contextes partiellement observables. Dans : Ingénierie des Systèmes d'Information, Hermès Science Publications, Vol. 11, N. 5, p. 35-59, octobre 2006.
Budget demandé

Sur la base annuelle de : 

- une mission Vietnam - France pour un sénior (10 jours) : 3 k€

- une mission France - Vietnam pour un sénior (10 jours) : 2 k€

- deux stages de 3 mois pour un étudiant vietnamien (salaire + avion) : 12 k€

Le budget est de 17 k€ par an soit 51 k€ pour trois ans.

Annexe 5 : fiche 5.1 – STIC Thème 3

STIC-3. Analyse et traitement d’information avec contrôle de qualité inspirée du système visuel humain 

Laboratoires impliqués


- Laboratoire LIPN, UMR 7030, 99, avenue Jean-Baptiste Clément, 93430 Villetaneuse, France


- Laboratoire L2TI, EA, N°3043, 99, avenue Jean-Baptiste Clément, 93430 Villetaneuse, France


- Laboratoire IRIT, UMR 5505, Toulouse,


- Center or Information Infrastructue Development (C.I.I.D), VAST, Hanoi, Vietnam


- Institut Of Information Technology (IOIT), VAST, Hanoi, Vietnam


- Institut de Films du Vietnam, Hanoi, Vietnam

Objectifs généraux de la coopération

Le Laboratoire du Traitement et du Transport de l’Information (L2TI) et le Laboratoire d'Informatique de l'Université Paris-Nord (LIPN) se situent dans le domaine des Sciences et Technologies de l’Information et de la Communication (STIC). Afin de renforcer notre stratégie d’actions prioritaire avec le Vietnam, nous proposons d’une part, un programme de collaboration construit sur l’Analyse et le Traitement d’Information avec contrôle de Qualité inspirée du Système Visuel Humain (SVH) dont l’objectif est d’étudier et de développer des méthodologies qui peuvent être adaptés et appliqués pour les contenus multimédia. D’autre part, nous proposons de développer un thème de l’informatique fondamentale autour d'interactions entre la Combinatoire, la Physique et l’Informatique, permettant de résoudre certains problèmes en Physique et en Informatique.

I - Thème 1 : Analyse et Traitement d’Information avec Contrôle de Qualité inspirée du Système Visuel Humain

Objectifs généraux du thème : 

Les techniques d’analyse et de traitement de contenus multimédia sont de plus en plus performantes. Cependant, il est difficile de comparer les performances de ces méthodes sans une méthode d’évaluation efficace. Afin de garantir un certain niveau de qualité, les techniques modernes consistent à intégrer des métriques de qualité pour l’évaluation de performance. En réalité, le dernier processus d’évaluation est toujours l’observateur humain. Il est donc primordial d’exploiter des caractéristiques du SVH pour mieux en bénéficier des avantages. Depuis un certain temps, nous menons des recherches sur des modèles perceptuels élaborés à partir des mécanismes du SVH pour l'analyse et le traitement d'information. Nous proposons dans ce cadre de collaboration, l’étude et le développement des méthodes perceptuelles pour les domaines tels que la restauration d’image et de film et le codage avec contrôle de qualité. 

I.1 - Tâche 1 : Restauration numérique et Qualité des séquences d’images dégradées 

Participants

- Emmanuel VIENNET, Professeur, laboratoire L2TI, EA N°3043 et laboratoire LIPN, UMR 7030, Villetaneuse, France. Email : emmanuel.viennet@univ-paris13.fr
- Marie LUONG, Maître de conférences, laboratoire L2TI, EA N°3043, Villetaneuse, France. Email : marie.luong@univ-paris13.fr
- Azeddine BEGHDADI, Professeur, laboratoire L2TI, EA N°3043, Villetaneuse, France. Email : beghdadi@univ-paris13.fr
- Canh Duong PHAM, CIID, VAST, Hanoi, Vietnam et Nghia Ha TRAN, l’Institut de Films du Vietnam. Email : pcduong@ciid.vast.ac.vn
- Chi Mai LUONG, IOIT, VAST, Hanoi, Vietnam. Email : lcmai@ioit.vast.ac.vn
Objectifs

La restauration numérique est toujours un domaine d’intérêt majeur pour les images et notamment pour des films d’archives et même des films plus récents. En effet, la plupart de films subirent un jour des dégradations telles que poussières, rayures, tâches, moisissures ou le phénomène du syndrome du vinaigre. Les facteurs de dégradations sont multiples et peuvent être liés à une manipulation impropre, à l’humidité, à la chaleur ou aux mauvaises conditions de stockage. Le besoin en restauration numérique est alors inévitable et nécessaire. Malgré des techniques plus ou moins performantes développées pour la restauration de films, un certain nombre de problèmes ne sont pas complètement résolus, et constituent autant de verrous technologiques à relever, notamment pour des défauts de grandes dimensions, des rayures verticales de longueurs variables, l’instabilité des images, des pertes de contraste et la restauration de couleurs. Jusqu’à maintenant, même avec une solution logicielle sophistiquée, un certain nombre de défauts comme par exemple les tâches de grandes dimensions ou des défauts liés à l’instabilité d’images nécessite des opérations coûteuses car les images dégradées sont corrigées manuellement.

Or, les films cinématographiques d’un pays constituent un trésor inestimable de la culture et de l’art de tout un peuple. Au Vietnam, les vieux films datant des années 1940-1980 sont numérisés à partir de films sur support argentique. Les vieux films tournés avant les années cinquante ont subi des dégâts importants, voire irréversibles. Actuellement le travail de restauration de vieux films du Vietnam est soutenu par l’Académie des Sciences et de la Technologie du Vietnam (VAST). En particulier, l’Institut de Films du Vietnam possède une chaîne de restauration numérique qui permet d’apporter des réparations telles que l’élimination de poussières et de rayures ainsi que la correction couleur.

Les méthodes existantes permettent de réaliser ce traitement de façon semi-automatique, c’est-à-dire que l’intervention humaine est nécessaire. Par conséquent, le processus de restauration est lent. Cela posait des problèmes pour la restauration de vieux films de valeur historique, car on dénombre la perte de milliers de mètres de films par an à cause de l’insuffisance de moyen de restauration. En plus, la qualité visuelle des images restaurées est un indicateur d’impact des performances de la méthode de restauration. En effet, dans le domaine du cinéma, la qualité des images est jusqu’à nos jours encore jugée visuellement. C’est le technicien expert ou un étalonneur qui détermine visuellement la qualité des couleurs d’un film lors du processus d’étalonnage. Les méthodes existantes ont encore des limites en ce qui concerne la fidélité des images restaurées surtout en cas de couleur.

Les recherches menées dans cette tâche visent à développer des méthodes automatiques et améliorées de la restauration numérique dédiée aux séquences d’images en couleur, tout en assurant une qualité requise et évaluée au moyen de métriques inspirées des mécanismes de la perception visuelle. Certaines métriques de qualité inspirées du SVH ont été développées au laboratoire L2TI et peuvent être utilisées et améliorées. Ces méthodes vont être appliquées à la restauration de vieux films du Vietnam. Plus précisément, les résultats attendus vont être représentés sous la forme d’un démonstrateur intégrant des méthodes optimisées et automatiques pour i) la suppression des tâches de grandes dimensions, les rayures de longueurs variables et la correction des zones affectées du syndrome du vinaigre, ii) la stabilisation de séquence d’images en prenant en compte des techniques d’estimation de mouvement adaptées, iii) le rehaussement du contraste et de la couleur et iv) l’évaluation de la qualité grâce à des métriques de qualité inspirées des mécanismes du système visuel humain.

Complémentarité des partenaires

Emmanuel VIENNET travaille sur la fouille de données (data mining), la reconnaissance statistique des formes, l'apprentissage numérique et les réseaux connexionnistes. Ces derniers temps, il mène ses travaux de recherche sur la qualité et la fouille de données dans les réseaux sociaux. Il participe à de nombreux projets et gère également plusieurs projets dont le projet Web 2.0 CEDRES, projet ANR Ex DEUSS (2009-2012), projet ANR ADI (2008 - 2010), Projet InfoM@gic (2006-2009) du pôle de compétitivité Cap Digital, projet RNRT MAGDA2 (2001-2004). Il est également auteur du Logiciel ScoDoc pour le suivi de la scolarité des étudiants.

Marie LUONG mène ses travaux sur la restauration d’image et de films haute définition en collaboration avec la société de restauration numérique de film ECLAIR LABORATOIRE (93) et le Conseil général de la Seine Saint-Denis depuis 2007. Elle est co-chef de file du projet de coopération avec l’Institut Mathématiques de Hanoi ainsi que l’Institut de Films Cinématographiques du Vietnam sous l’égide de l’Académie Vietnamienne des Sciences et de la Technologie du Vietnam, projet ROFICO (Restauration Optimisée des Films en COuleur – Echanges des méthodes mathématiques appliquées en Images) depuis 2008. Elle travaille également dans le domaine de la restauration et d’amélioration de la qualité des images médicales. Parallèlement, elle travaille sur le projet HD3D – IIO (Initiative pour une Industrie Ouverte) du pôle CAP DIGITAL IMVN Ile-de- France, pour la sécurité des contenus multimédia, depuis 2006. Ses domaines d’intérêts sont le traitement d’image et de séquences d’images, le tatouage et la qualité. 

Azeddine BEGHDADI est membre fondateur du Laboratoire de Traitement et de Transport de l'Information (L2TI). Il est le responsable de l’équipe « Analyse et traitement de l’Information Visuelle » au L2TI. Ses intérêts de recherche concernent le traitement et l'analyse d'images et de vidéos, et l'évaluation de la qualité d'image. Il est responsable scientifique au niveau du L2TI du projet HD3D-IIO (FUI) label du pôle de compétitivité « Cap Digital ». En particulier, il participe à deux lots « Qualité d’image » et « sécurisation des contenus audio-visuels », pour 2006-2010. Il est aussi responsable du Projet « Recherche Innovation » soutenu par le conseil général du 93 en collaboration avec l’entreprise du 93 « Eclair Laboratoire », portant sur la restauration numérique pour la masterisation haute définition du patrimoine audiovisuel, depuis 2007. 

Canh Duong PHAM est un chercheur expérimenté au laboratoire « Center for Information Infrastructure and Development » (C.I.I.D) de la VAST. Ses domaines d’intérêt sont le traitement de signaux et d’images ainsi que la programmation mathématique. En particulier, il mène activement des travaux de recherche autour de la restauration d’image et de film en étroite collaboration avec l’Institut de Films de Hanoi dont le responsable est M. TRAN Nghia Ha. 

Chi Mai LUONG est une spécialiste en informatique, développement logiciel et reconnaissance de forme et de voix. Elle est actuellement Directrice du « Département de Reconnaissance de formes et génie cognitif » et Vice-Directrice de l’IOIT. 

Nos compétences sont complémentaires dans la mesure où les méthodologies de restauration et de qualité in spirées du SVH et développées au L2TI seront testées et validées avec la coopération du laboratoire C.I.I.D et de l’Institut des Films du Vietnam dont les rôles sont essentiels pour les données (film, images) et la contribution à l’évaluation et à la validation des méthodologies. La contribution de l’IOIT se situe au niveau du développement du démonstrateur pour l’évaluation et la validation des performances.

Publications sur ces recherches

· Q. B. Do, M. Luong, and A. Beghdadi, “Coding artifacts reduction method based on a Perceptually-weighted Variational Aapproach” in Proceeding of IEEE / International Symposium on Signal Processing and Information Technology (ISSPIT), 14-17, December, Ajman, UAE, 2009. Accepted.

· A. Lahouhou, E. Viennet, and A. Beghdadi. Combining and Selecting Indicators for Image Quality Assesment. In 31st International Conference on Information Technology Interfaces, June 2009.

· C. D. Pham, L.T.Hue, and H. V. Nguyen, “An inpainting method based on morphological operators”, Vietnam Journal of Applied Math., 2008.

· M. Luong, A. Beghdadi, W. Souidene, and A. Le Négrate, “ Coding artifact reduction using adaptive post-treatment” in Proceeding of IEEE / ISSPA 2005, 28-31 August, Sydney, Australie, 2005

· C. D. Pham, H. D. Pham, H. D. Nguyen, Ng. H. Pham. “A Computerized system for detecting and removing line scratches and blotches in old motion picture films”. Report of a Res. Project ‘Applications of Digital Image Processing in Restoration of archived motion picture films’. Vietnamese Academy of Science and Technology (VAST), 2005.

· A. Beghdadi, and B. Pesquet-Popescu, "A new image distortion measure based on wavelet decomposition," IEEE International Symposium on signal processing and its applications, vol. 2, pp.485-488, Jul. 2003.

I.2 - Tâche 2 : Codage de source et de canal pour des applications multimédia

Participants

- Anissa Mokraoui, Maître de Conférences, Laboratoire L2TI, Institut Galilée, Université Paris 13, France. Email : anissa.mokraoui@univ-paris13.fr,

- Jean Pierre Astruc, Professeur, Laboratoire L2TI, Institut Galilée, Université Paris 13, France. Email : jean-pierre.astruc@univ-paris13.fr
Objectifs

Depuis ces dernières années, nous assistons à une véritable explosion d'applications et de services multimédia. De nouvelles infrastructures ont donc été mises en place, et d'autres sont encore en cours d'investigations afin de répondre aux exigences et besoins devenus de plus en plus croissants. De ce fait de nombreux problèmes restent encore d'actualité.

En effet, les différents réseaux de communication présentent une grande hétérogénéité de capacité de transmission. De plus, au sein d'un même réseau, les caractéristiques de celui-ci peuvent varier dans le temps. Les techniques de codage de source développées doivent pouvoir répondre à des exigences assez fortes. Malgré le changement brutal de largeur de bande passante allouée, l'application en cours de transmission doit continuer à fonctionner tout en garantissant de bonnes performances en termes de qualité de la vidéo décodée par le récepteur.

La transmission de signaux multimédia s’effectue dans la plupart des cas sur des signaux compressés, issus d’un codeur de source normalisé. Les performances des algorithmes de compression deviennent telles que la moindre erreur de transmission peut s’avérer catastrophique pour la qualité du signal reconstruit. L’origine principale de cette sensibilité est l’utilisation de codes à longueur variable. La moindre erreur peut conduire à une désynchronisation du décodeur. Des solutions de type codage/décodage source canal sont nécessaires afin de résoudre ces problèmes.

Complémentarité des partenaires

Anissa Mokraoui mène des travaux de recherche autour des applications de codage d’images fixes et de vidéo et des problèmes de robustesse aux erreurs de transmissions.

Jean Pierre Astruc mène des travaux de recherche autour des applications de codage d’images fixes et de vidéo.

Publications sur ces recherches

· Z. Jaoua, A. Mokraoui-Zergaïnoh, P. Duhamel, Robust transmission of 802.11n physical packet headers, IEEE international workshop on signal processing advances in wireless communications, SPAWC 21-24 june 2009, Perugia Italia.

·  Z. Jaoua, A. Zergaïnoh-Mokraoui, P. Duhamel, Robust transmission of HTML files: Iterative joint source-channel decoding of Lempel-Ziv-77 codes, IEEE International Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing. ICASSP 2008, 30 march – 4 april, Las Vegas, Nevada, USA, pp. 2993-2996.

·  V. Muñoz-Jiménèz, A. Mokraoui-Zergaïnoh, J-P. Astruc, Bidirectional motion estimation approach using warping mesh combined to frame interpolation, IEEE International Symposium on Signal Processing and Information Technology, ISSPIT 2008, 27-30 december, pp. 249-253.

Annexe 5 : fiche 5.1 – Mathématiques

Thèmes (coopérations existantes ou à développer) :

Analyse, analyse complexe,  géométrie complexe 

Géométrie et Topologie, Arithmétique, cryptographie

Les deux domaines ci dessus sont traditionnellement actifs dans la coopération franco vietnamienne et ce sous plusieurs aspects. Ils ont donné lieu à publications et soutenances régulières de thèses. Les principaux partenaires côtés français en Midi-Pyrénées et IDF sont dans les laboratoires de mathématiques de l’Université Paul Sabatier, les Universités Paris 6 11 et 13. Du côté vietnamien l’Institut de mathématiques à la VAST, le département de mathématiques de l’UNV Hanoi, l’Ecole normale supérieure de Hanoi.

On souhaite les diversifier entre autres en direction de la cryptographie.

Analyse appliquée, optimisation et traitement d’images, calcul scientifique 

Ce domaine est en plein essort, et ce entre autres à cause la création du master du PUF à Ho  Chi Minh Ville et des nombreuses thèses qui sont en cours. Les principaux partenaires côtés français en Midi-Pyrénées et IDF sont dans les laboratoires de mathématiques les Universités Paris 6  Paris 13, l’Ecole Polytechnique, l’INSA de Toulouse. Du côté vietnamien l’Institut de mathématiques à la VAST, le département de mathématiques de l’UNV Hanoi, l’Université des sciences naturelles à Ho Chi Minh Ville, l’Université de Quy Nhon.

Probabilités et statistiques, mathématiques économiques et financières
Ce domaine est en retrait mais doit être développé prioritairement. Les principaux partenaires côtés français sont l’INSA de Toulouse, l’Université Paul Sabatier, l’Université Paris 7. Du côté vietnamien le département de mathématiques de l’UNV Hanoi, l’Université de Hue, l’Institut de Mathématiques et l’Ecole normale supérieure (Hanoi).

Un comité scientifique sera mis en place pour coordonner les actions entre les sou-thèmes et répartir les moyens.

Laboratoires impliqués


- Île de France (Paris 13, Ecole Polytechnique, Paris 6, Paris Sud, ENS Cachan, Paris 7)


- Midi-Pyrénées (PRES de Toulouse: Toulouse 3, Toulouse 1, INSA, INRA)


- Vietnam : Hanoi (Institut de Mathématiques, ENS Hanoi, Université Nationale de Hanoi) et Ho Chi Minh Ville (Université Nationale de HCM Ville, Université Internationale de HCM Ville

Objectifs de la coopération

- Echanges scientifiques entre les mathématiciens en poste en France et au Vietnam.

- Renforcer les collaborations scientifiques existantes dans les thématiques qui marchent bien, comme analyse complexe, topologie algébrique, algèbre commutative, théorie de singularités, EDP, optimisation.

- Développement des domaines de mathématiques et applications qui sont encore faibles au Vietnam, comme géométrie différentielle, systèmes dynamiques, mathématiques discrètes, calcul scientifique, cryptographie, probabilités, statistiques, mathématiques économiques et financières. 

- Formation des jeunes enseignants-chercheurs vietnamiens (Master 2 et thèses en France, thèses en cotutelles, stages pour les étudiants et les jeunes docteurs).

Complémentarité des partenaires

- La France a un potentiel fort et diversifié de recherche et d'encadrement en mathématiques.

- Le Vietnam manque de professeurs universitaires en mathématiques, mais il a un grand potentiel humain, avec beaucoup d'étudiants bien formés en licence, qui souhaitent se diriger vers une carrière d'enseignants-chercheurs. 

Historique

Les deux pays qui ont eu la plus grande influence sur les mathématiques vietnamiennes sont la Russie (avant 1991) et la France. Dans les années 1990 ont été regroupées sous la bannière Formath Vietnam les coopérations entre la France et le Vietnam, avec pour but d'attirer vers la science de base les jeunes doués, et de diversifier les thématiques pratiquées au Vietnam, par le biais de congrès et d'écoles intensives tenus au Vietnam, et l'aide aux thèses en co-tutelles. Les premiers responsables français de Formath Vietnam ont été Nguyen Thanh Van (Toulouse) et Frédéric Pham (Nice), auxquels ont succédé Jean-Pierre Ramis (Toulouse) puis Lionel Schwartz (Paris). Le programme a été aidé par l'Ambassade de France, l'AUF, l'ensemble des universités, et un PICS (régulièrement renouvelé) du CNRS. Malgré les moyens financiers modestes, la coopération a été très fructueuse grâce aux grands efforts des collègues de deux côtés : plus de 40 articles de recherche communs pendant les 5 dernières années, plusieurs thèses en cotutelle soutenues, des cours de Master, et des congrès et écoles internationaux organisés au Vietnam tous les ans (Voir les listes en annexe).

Partenaires

- Coté français: Ile de France (Paris 13, Ecole Polytechnique, Paris 6, Paris Sud, ENS Cachan, Paris 7), Midi-Pyrénées (PRES de Toulouse: Toulouse 3, Toulouse 1, INSA, INRA), avec la participation de nombreuses autres universités françaises (notamment Orléans et Limoges). 

- Coté vietnamien: Hanoi (Institut de Mathématiques, ENS Hanoi, Université Nationale de Hanoi) et Ho Chi Minh Ville (Université Nationale de HCM Ville, Université Internationale de HCM Ville), avec la participation des autres universités vietnamiennes.

(Une liste complète de partenaires figure en annexe).

Thématiques scientifiques 

- Mathématiques fondamentales: algèbre, géométrie, topologie, arithmétique, analyse complexe, etc.    

- Mathématiques appliquées: optimisation, EDP, calcul scientifique, informatique théorique, systèmes dynamiques appliquées, probabilités, statistiques, mathématiques économiques et financières.

Les mathématiques fondamentales, plus l'optimisation et les EDP, sont les points forts de la coopération actuelle. On souhaite, pour étendre le champ des applications, développer la coopération vers les probabilités et les statistiques, les mathématiques financières, les équations de la physique mathématique, les mathématiques discrètes, et le calcul scientifique.

On veut mettre en place des centres pour la formation des jeunes chercheurs (et la formation continue des mathématiciens en poste). D'autre part, l'activité de recherche en relation avec les laboratoires français est favorable à l'ensemble des acteurs vietnamiens, et on peut espérer que les enseignants-chercheurs de tous les établissements du Vietnam se côtoieront dans des laboratoires communs de recherche mathématique. 

Accords signés entre les partenaires

Accords entre Institut de Math. de Hanoi et: Paris 6, Paris Sud, Paris 13, et aussi Marseille.

Accords entre ENS Hanoi et: Toulouse 3, Paris Sud, Paris 13, et aussi entre ENS Hanoi et d'autres universités (Strasbourg, Marseille, Rennes). 

Accord entre VNU Hanoi et Ecole Polytechnique (entrée à X d'étudiants de la classe d'honneur VNU)
Accord en cours entre Paris 7, Paris 13, Ecole Polytechnique, Orléans, Tours à propos du PUF (Pole Universitaire Français) de HCM Ville.

Actions en cours
- Echanges scientifiques: Projets de recherche joints dans les divers domaines mentionnés (40 articles communs publiés dans des revues internationales depuis 2004), visites/stages de court terme des vietnamiens en France et des français au Vietnam, congrès organisés par les français au Vietnam, Centre de mathématiques financières et industrielles fondé à ENS Hanoi en 2009 avec une forte implication de Toulouse, etc.
- Thèses doctorales: Aujourd'hui une dizaine de doctorants vietnamiens poursuivent des thèses en mathématiques en co-tutelle avec des co-directeurs français, et une trentaine sont en thèse en France sous le régime commun, la majorité en régions Ile de France et Midi Pyrénées.
- Masters Internationaux: Deux Masters Internationaux en Math. au Vietnam depuis 2008, d'où sortent des étudiants brillants qui poursuivent en thèse, pour bonne part encadré par des français.

a) Master à Hanoï: M1 à Hanoi avec la participation d'enseignants français, M2 en France avec une bourse du Vietnam. Flux annuel: 15, dont 8 M2 en Ile de France et Midi Pyrénées pour 2009-2010.

b) Master du Pôle Universitaire Français de Ho Chi Minh Ville, cohabilité avec l'Université d'Orléans. Stage de M2 en France. Flux annuel : 20-25, dont environ 10 stages M2 en Ile de France. 

Il y a un projet ARCUS en 2009 de la région Centre avec le Vietnam et le Cambodge, avec le sous-projet "Master délocalisé en mathématiques à HoChiMinh Ville", qui est pour but de développer ce deuxième Master International. Ce sous-projet est complémentaire au notre, qui est plus général et orienté d'abord vers la collaboration en recherche en mathématiques et applications.

(Voir les listes en annexe)

Projet de Laboratoire International Associé

Dans le but de pérenniser cette coopération, un projet de LIA (laboratoire international associé) est en cours d'élaboration et sera déposé en janvier 2010 auprès du CNRS. Les nœuds principaux seront en France Toulouse 3, Orléans, Paris 13, et au Vietnam l'Institut de Mathématiques (Hanoï), l'Université Nationale de Hanoï, l'Université des Sciences Naturelles (Univ. Nationale) de Ho Chi Minh Ville. 

Lien éventuel avec l'USTH

- Fournir des enseignants-chercheurs de haute qualité pour l'USTH, et des très bons candidats pour certains sujets de thèse.

- Le rôle indispensable des outils mathématiques (structures, algorithmes, calculs) dans le développement de technologies.

Il serait souhaitable d'avoir un laboratoire de mathématiques pures et appliquées au sein de l'USTH, pour assurer son bon fonctionnement. 

- A terme, coordonner les cours des masters internationaux avec des cours dispensés à l'USTH (ou faire profiter des étudiants de certains des cours de ces masters). 

Financements apportés par les partenaires

- Coté français: 1050k€ sur trois ans, dont: 80k€ pour les invitations (prof. invités), 70k€ 

pour contributions aux accueils/missions ,900k€ pour les allocations de recherche.

- Coté vietnamien: 844k€ sur trois ans, dont 64k€ pour les congrès et écoles internationaux au Vietnam, 45k € pour les frais locaux des français au Vietnam, 45k€ pour les missions des vietnamiens en France, 690k€ pour les bourses doctorales et M2 pour étudier en France.

Total: 1894k€. (Voir le tableau en annexe).

Demande de soutien dans le cadre d'ARCUS

Demande totale: 110k€, dont:

22k€ pour les missions France -> Vietnam de deux semaines (5 missions par an, pendant 3 ans)

30k€ pour les missions Vietnam -> France de deux semaines (5 missions par an, pendant 3 ans)

58k€ pour les stages de jeunes docteurs et d'étudiants de thèse et de M2 vietnamiens 

(Voir le tableau en annexe). 

Annexe

Partenaires français


Les intervenants principaux listés ci-dessous ont une forte collaboration scientifique actuelle avec les partenaires vietnamiens et/ou sont en train d'encadrer des étudiants de thèse vietnamiens.

	Région
	Etablissement
	Géométrie, Topologie, arithmétique, cryptographie

	Ile de France
	ENS Paris 
	Nguyen Phong Quang (cryptographie) UMR 8548

	
	IHES Paris
	Pierre Cartier (math. fonda.)

	
	Paris 6

	Marc Chardin (algèbre) UMR 7586
Michel Waldschmidt (théorie de nombres) UMR 7586

	
	Paris 7
	
Dominique Rossin (math. discrètes, informatique théorique)

	
	Paris 8

	C. Carlet, Phan Hieu Duong (cryptographie) UMR 7539 CNRS LAGA



	
	Paris 13
UMR 7539 CNRS

LAGA
	
Lionel Schwartz (topologie algébrique)
Ngo Dac Tuan (géométrie algébrique)

	Midi Pyrénées
	Toulouse III
UMR 5219
	Emmanuel Paul, Jean-Pierre Ramis (géométrie et topologie, systèmes dynamiques)

	autres
	Plusieurs universités, notamment Orléans, Limoges, Avignon, et Nice
	M. Morales, Ph. Cassou-Nogues, P. Cassou-Nogues (algèbre commutative et géométrie algébrique)

M. Audin, J.-P. Brasselet, M. Peigné, (géométrie et topologie)


	Région
	Etablissement
	Analyse, analyse complexe, géométrie complexe

	
	Observatoire Paris
	Alain Albouy (systèmes dynamiques)

	
	Polytechnique Paris
CMAP

PMC


	Michel Zinsmeister (Analyse Harmonique) UMR 7643
H. Ammari (math. appliquées) UMR 7641

	
	Paris 6

	Dinh Tien Cuong (géométrie complexe) UMR 7586


	
	Paris 11 (Orsay) UMR 6628
	G. David (analyse harmonique)
Serge Alinhac (EDP)

	
	Paris 13
UMR 7539 CNRS

LAGA
	Frédéric Klopp, Philippe Soupplet (EDP)


	Midi Pyrénées
	Toulouse III
UMR 5219
	Pascal Thomas, Jean-Paul Calvi, François Berteloot, Ahmed Zeriahi (analyse complexe)

Nguyen Tien Zung (systèmes dynamiques,)


	autres
	Plusieures universités, notamment Orléans, Limoges, Avignon, et Nice
	G. Dethloff, S. Nivoche (analyse complexe)
Ch. Amrouche, R. Emilion, A. Pham, M.-F. Bidault-Véron, L. Véron, S. Vu Ngoc, M. Zinsmeister (EDP, systèmes dynamiques, math. phys.)




	Région
	Etablissement
	Analyse appliquée, optimisation, images, calcul scientifique

	
	Polytechnique Paris

	D. Grebenkov (EDP, analyse numérique) UMR 7643
H. Ammari (math. appliquées) UMR 7641

	
	Paris 6

	Patrick Combettes (optimisation) UMR 7598


	
	Paris 7
	François Jouve (EDP, maths appli) Laboratoire J.L. Lyons


	
	Paris 11 (Orsay) UMR 6628
	Jean-Claude Saut (math. appliquées)


	
	Paris 12
	Alain Damlanian (EDP, optimisation)

	
	Paris 13
UMR 7539 CNRS

LAGA
	Fayssal Belkhaldoun , Laurence Halpern, J. Ryan (math. appliquées, calcul scientifique)



	
	ENS Cachan CMLA
	Alain Trouve (math. appliquées, traitement d'images)

	
	LAAS Toulouse
	Jean Bernard Lasserre (math. appliquées, théorie de controle)

	autres
	Plusieures universités, notamment Orléans, Limoges, Avignon, et Nice
	L.T.H. An, M. Bergounioux, B. Bonnard, D.T. Luc, J.-P. Penot, P.D. Tao, M. Théra, E. Trélat, M. Volle (optimisation et théorie de controle)



	Région
	Etablissement
	Probabilités, statistiques, mathématiques financières

	
	Paris 1
	Le Van Cuong (math. économique)

	
	Paris 6

	Sylvain Sorin (théorie des jeux) UMR 7586


	
	Paris 7
	Huyen Pham (probabilités)



	
	Paris 11 (Orsay) UMR 6628
	E. Gassiat, (Probabilités)

	
	ENS Cachan CMLA
	Alain Trouve (math. appliquées, traitement d'images)

	
	Toulouse I
UMR 5219
	Christine Thomas (proba. et statistiques, math. économiques)

Stéphane Villeneuve (math. financières) 

	
	INRA Toulouse
	Nguyen Manh Hung (math. économiques) UMR 5219

	
	INSA Toulouse
	Truong Van Benoit (probabilités)

	autres
	Plusieures universités, notamment Orléans, Limoges, Avignon, et Nice
	
E. Pardoux (probabilités, math. financières)


Partenaires Vietnamiens

	Région
	Etablissement
	Intervenants principaux / Géométrie, Topologie, arithmétique, cryptographie

	Hanoi
	Institut de Mathématiques de Hanoi (VAST)
	Ngo Viet Trung, Nguyen Tu Cuong, Le Tuan Hoa (algèbre)
Nguyen Viet Dung, Do Ngoc Diep, Ha Huy Vui, Nguyen Van Chau, Dinh Si Tiep, Nguyen Tat Thang (géométrie et topologie)
Phan Ha Duong, Tran Thi Thu Huong, Pham Van Trung (math. discrètes)


	
	Univ. Nat. de Hanoi: à Hanoi, Collège des Sciences
	Le Minh Ha, Nguyen Huu Viet Hung, Tran Ngoc Nam (topologie) 


	HoChiMinh Ville
	Univ. Nationale HoChiMinh Ville - Sciences Naturelles
	
Bui Xuan Hai,Tran Nam Dung (algèbre, informatique théorique)

	autres
	Univ. Cantho, Univ. Dalat, 
	Pham Tien Son, Ta Le Loi, Trinh Duc Tai, Phan Hoang Chon , Nguyen Sum, Nguyen Chanh Tu (géométrie et topologie)




	Région
	Etablissement
	Analyse, analyse complexe, géométrie complexe

	Hanoi
	Institut de Mathématiques de Hanoi (VAST)
	
Ha Huy Khoai, Nguyen Viet Anh, Nguyen Chu Gia Vuong (analyse complexe)

	
	ENS Hanoi: Dépt de Math. 

	Do Duc Thai, Le Mau Hai, Nguyen Quang Dieu, Nguyen Van Trao (analyse complexe)

	
	ENS HoChiMinh Ville
	Nguyen Thai Son (analyse complexe)




	Région
	Etablissement
	Analyse appliquée, optimisation, images, calcul scientifique

	Hanoi
	Institut de Mathématiques de Hanoi (VAST)
	Le Dung Muu, Nguyen Dong Yen, Nguyen Xuan Tan, Truong Xuan Duc Ha (optimisation)

	
	Univ. Nat. de Hanoi : Insitut des STIC 
	Dinh Dung (math. appliquées)



	HoChiMinh Ville
	Univ. Nationale HoChiMinh Ville - Sciences Naturelles
	Duong Minh Duc, Dang Duc Trong, Nguyen Thanh Long (EDP)
Phan Quoc Khanh (optimisation)


	
	Univ. Internationale HoChiMinh Ville
	Nguyen Dinh (optimisation), Mai Duc Thanh (EDP)

	autres
	 Univ. Qui Nhon
	Huynh Van Ngai (optimisation)




	Région
	Etablissement
	Probabilités, statistiques, mathématiques financières

	
	Univ. Nat. de Hanoi: Univ. des Sciences Naturelles et Institut de l'Informatique 
	Nguyen Huu Du (probabilités)

	
	ENS Hanoi: Dépt de Math. et Centre de Math. Financières et Industrielles
	Luu Hoang Duc, Tran Quang Vinh, Nguyen Thinh, Ha Binh Minh (probabilités, optimisation, math. financières)

	autres
	Univ. Hue, 
	Tran Loc Hung (probabilités)


Annexe

Publications communes en mathématiques

Tous les intervenants principaux dans ce projet sont actifs scientifiquement, et ont publié, au total, des centaines de publications dans des revues internationales pendant les 5 dernières années. Ici nous listons seulement les publications communes franco-vietnamiennes.

Plus de 40 articles de recherche communs pendant la période 2004-1009 

(les noms des auteurs français sont en gras)

2009

- Dang D. Trong, Pham Alain, Phan T. Nam, Truong T. Tuyen, Determination of the body force of a two-dimensional isotropic elastic 2 body, J. Comput. Appl. Math. 229 (2009), no. 1, 192-207. 

- Ha Minh Lam, Morales Marcel, Fiber cone of codimension 2 lattice ideals, Comm. Algebra 37 (2009), no. 1, 1-31. 

- Huynh Van Ngai, Théra Michel, Error bounds for systems of lower semicontinuous functions in Asplund spaces, Math. Program. 116 (2009), no. 1-2, Ser. B, 397-427.

- Nguyen D. H. Hai, Schwartz Lionel, Tran Ngoc Nam, La fonction de partition de Minc et une conjecture de Segal pour certains spectres de Thom, Notes au CRAS 2009

-Thomas Pascal J., Nguyen Van Trao, Convergence and multiplicities for the Lempert function, Ark. Mat. 47 (2009), no. 1, 183-204. 

2008

- Alexandre R., Nguyen Thanh Long, Pham Ngoc Dinh Alain, A mathematical model for the evaporation of a liquid fuel droplet, sub ject to nonlinear constraints. Appl. Math. Comput. 199 (2008), no. 1, 139-154. 

- Crespi G., Luc D. T., Minh N. B., Pseudo-Jacobians and a necessary condition in dynamic optimization. J. Nonlinear Convex Anal. 9 (2008), no. 1, 125-140. 

- Gourion Daniel, Luc Dinh The, Generating the weakly effcient set of nonconvex multiob jective problems, J. Global Optim. 41 (2008), no. 4, 517-538. 

- Huynh Van Ngai, Penot, Jean-Paul, In Asplund spaces, approximately convex functions and regular functions are generically differentiable, Taiwanese J. Math. 12 (2008), no. 6, 1477-1492.

- Huynh Van Ngai, Théra Michel, Error bounds in metric spaces and application to the perturbation stability of metric regularity. SIAM J. Optim. 19 (2008), no. 1, 1-20. 

- Huynh Van Ngai, Penot Jean-Paul, Paraconvex functions and paraconvex sets. Studia Math. 184 (2008), no. 1, 1-29. 

- Khanh P. Q., Luc D. T. Stability of solutions in parametric variational relation problems, Set-Valued Anal. 16 (2008), no. 7-8, 1015-1035.

- Luc, D. T., Minh N. B. Equi-surjective systems of linear operators and applications. J. Math. Anal. Appl. 337 (2008), no. 1, 266-280.

- Nguyen Thanh Long, Pham Alain, Le Xuan Truong, Existence and decay of solutions of a nonlinear viscoelastic problem with a mixed nonhomogeneous condition, Numer. Funct. Anal. Optim. 29 (2008), no. 11-12, 1363-1393. 

- Pham Hoang Quan, Dang Duc Trong, Pham Alain, A nonlinearly ill-posed problem of reconstructing the temperature from interior data. Numer. Funct. Anal. Optim. 29 (2008), no. 3-4, 445-469. 

- Tran Ngoc Lien, Dang Duc Trong, Pham Alain, Laguerre polynomials and the inverse Laplace transform using discrete data. J. Math. Anal. Appl. 337 (2008), no. 2, 1302-1314. 

2007

- Huynh Van Ngai, Penot Jean-Paul, Approximately convex sets. J. Nonlinear Convex Anal. 8 (2007), no. 3, 337-355. 

- Huynh Van Ngai, Théra Michel, Regular functions in As-plund spaces. Control Cybernet. 36 (2007), no. 3, 755-774. 

- Huynh Van Ngai, Penot Jean-Paul, Semismoothness and directional subconvexity of functions. Pac. J. Optim. 3 (2007), no. 2, 323-344. 

- Huynh Van Ngai, Penot Jean-Paul, Rambling through local versions of generalized convex functions and generalized monotone operators. Generalized convexity and related topics, 379-397, Lecture Notes in Econom. and Math. Systems, 583, Springer, Berlin, 2007.

- Huynh Van Ngai, Penot Jean-Paul, Approximately convex functions and approximately monotonic operators. Nonlinear Anal. 66 (2007), no. 3, 547-564. 

2006

- Dethloff Gerd, Tran Van Tan, Uniqueness problem for meromorphic mappings with truncated multiplicities and few targets. Ann. Fac. Sci. Toulouse Math. (6) 15 (2006), no. 2, 217-242. 

- Dethloff Gerd, Tran Van Tan, An extension of uniqueness theorems for meromorphic mappings. Vietnam J. Math. 34 (2006), no. 1, 71-94. 

- Dinh The Luc; Thai Quynh Phong, Volle Michel, A new duality approach to solving concave vector maximization problems. J. Global Optim. 36 (2006), no. 3, 401-423. 

- Ha Minh Lam, Morales Marcel, On the symmetric and Rees algebras of some binomial ideals. Vietnam J. Math. 34 (2006), no. 1, 63-70.

- Le Thanh Nhan, Morales Marcel, Generalized f -modules and the associated primes of local cohomology modules. Comm. Algebra 34 (2006), no. 3, 863-878. 

- Phan Quoc Khanh, Dinh The Luc, Nguyen Dinh Tuan, Local uniqueness of solutions for equilibrium problems. Adv. Nonlinear Var. Inequal. 9 (2006), no. 2, 13-27. 

- Nguyen Thanh Long, Pham Alain, On a nonlinear parabolic equation involving Bessel's operator associated with a mixed inhomogeneous condition. J. Comput. Appl. Math. 196 (2006), no. 1, 267-284.

2005

- Calvi Jean-Paul, Phung Van Manh, A determinantal proof of the product formula for the multivariate transnite diameter. Bull. Pol. Acad. Sci. Math. 53 (2005), no. 3, 291-298. 

- Dinh-Dung, Calvi Jean-Paul, Nguyen Tien Trung, Polynomial projectors preserving homogeneous partial differential equations. J. Approx. Theory 135 (2005), no. 2, 221-232. 

- Dang Duc Trong, Nguyen Thanh Long, Pham Alain, Nonhomogeneous heat equation: identification and regularization for the inhomogeneous term. J. Math. Anal. Appl. 312 (2005), no. 1, 93-104. 

- Huynh an Ngai, Théra Michel, Error bounds for convex differentiable inequality systems in Banach spaces. Math. Program. 104 (2005), no. 2-3, Ser. B, 465-482. 

- Dinh The Luc, Thai Quynh Phong, Volle Michel, Scalarizing functions for generating the weakly efficient solution set in convex multiobjective problems. SIAM J. Optim. 15 (2005), no. 4, 987-1001 (electronic). 

2004

- Dinh Dung, Calvi Jean-Paul, Nguyen Tien Trung, On polynomial projectors that preserve homogeneous partial differential equations. Vietnam J. Math. 32 (2004), no. 1, 109-112.

- Huynh Van Ngai, Théra Michel, Error bounds and implicit multifunction theorem in smooth Banach spaces and applications to optimization. Set-Valued Anal. 12 (2004), no. 1-2, 195-223. 

- Luc, D. T., Tan, N. X. Existence conditions in variational inclusions with constraints. Optimization 53 (2004), no. 5-6, 505-515. 

- Nguyen Tu Cuong, Morales Marcel, Le Thanh Nhan, The finiteness of certain sets of attached prime ideals and the length of generalized fractions. Pure Appl. Algebra 189 (2004), no. 1-3, 109-121.

Pré-publications

- Chardin Marc, Nguyen Cong Minh, Ngo Viet Trung, On the regularity of products and intersections of complete intersections, Proc. Amer. Math. Soc. (à paraitre). 

- Combettes P., Dinh Dung, Vu Cong Bang, Dualization of Signal Recovery Problems

http://arxiv.org/abs/0907.0436 (2009)

- Nguyen D. H. Hai, Schwartz Lionel, Tran Ngoc Nam, La fonction de partition de Minc et une conjecture de Segal pour certains spectres de Thom arXiv:0907.3698 (2009)

- Nguyen D. H. Hai, Schwartz Lionel, Realizing a complex of unstable modules, arXiv:0909.5550 (2009)

- Thomas P. J., Nguyen Van Trao. Discontinuity of the Lempert function of the spectral ball. arXiv:0811.3093 (2008)

Manifestations scientifiques en mathématiques au Vietnam, avec une implication forte des français

2010

- International school and conference on mathematical methods in finance and economy, ENS Hanoi, Mai 2010. Christine Thomas (Toulouse 1) et Nguyen Tien Zung (Toulouse 3) dans le comité d'organisation.

2009

- EACAT 3 (Esat Asian conference on algebraic topology), Hanoi, Décembre 2009. Organisateurs: Nguyen Viet Dung (IM, Hanoi), Nguyen H. V. Hung (VNU, Hanoi), L. Schwartz (Paris 13),… Conférenciers français: R. Oliver (Paris 13), A. Touze (Paris 13), C. Vespa (Strasbourg)

2007

- Conférence Internationale: Geometry of Integrable Systems, ENS Hanoi, 07/2007. Avec le concours du projet ANR "Integrabilité et non-intégrabilité en mécanique". Organisateurs: J-P Ramis (Toulouse), T. Ratiu (EPFL, Lausanne), A. Tsigvintsev (ENS Lyon), N. T. Zung (Toulouse), D. D. Thai (ENS Hanoi), D. N. Diep (IM Hanoi). Conférenciers français: A. Albouy (Paris), M. Audin (Strasbourg), M. Barkatou (Limoges), G. Casale (Rennes), J. Cresson (Pau), L. Gavrilov (Toulouse) J.-P. Marco (Paris), J.-P. Ramis (Toulouse), A. Tsygvintsev (ENS Lyon), San Vu Ngoc (Grenoble), J.-A. Weil (Limoges).

- Ecole CIMPA – IMAMIS-VIETNAM "Mathématiques Financières", IM Hanoi, 04/2007. (CIMPA = Centre International de Mathématiques Pures et Appliquées, basé à Nice). Organisateurs: Pham Huyen (Paris 7), Nguyen Dinh Cong (IM, Hanoi). Cours: Nicole El Karoui (Polytechnique, Paris), Francine Diener (Nice), Marc Diener (Nice), Gilles Pagès (Paris 6), Jacques Printemps (Paris 12).

2006

- Ecole CIMPA "Algèbre commutative", IM Hanoi 26 Decembre 2005 – 6 Janvier 2006. Conférenciers français: M. Chardin (Paris 6), M. Morales (Grenoble)

2005

- Conférence Internationale: Geometry and Analysis on Complex Manifolds, en l'honneur

du 55ème anniversaire de l'ENS Hanoi, ENS Hanoi, 19-25/09/2005. Conférenciers français: F. Berteloot (Toulouse), J.-P. Calvi (Toulouse), G. Dethloff (Brest), C. Laurent-Thiebaut (Grenoble), K. Oeljeklaus (Marseille), J.-C. Saut (Paris 11), P. Thomas (Toulouse), J. Winkelmann (Nancy).

- Congrès en l'honneur de 60ème anniversaire de Huynh Mui, Hanoi, Aout 2005. Orginisateurs:

N.H.V. Hung (Hanoi), J. Hubbuck (Abredeen), H. Miller (MIT), L. Schwartz (Paris 13).

Proceedings à Geometry and Topology 2007 

2004

- École d’été Franco–Vietnamienne "Mathématiques de traitement de l’image", IM Hanoi, 10 – 17 Septembre, 2004. Organisateurs: Nguyen Viet Dung (IM, Hanoi), Patrick Combettes (Paris 6). Conférenciers français: G. Auberg (Nice), Patrick Combettes (Paris 6), J. F. Cardoso, École Nationale des Télécommunications, Paris), A. Cohen (Paris 6), P. Maréchal (Montpellier 2), M. Thiriet (INRIA-Paris 6).

2001

- Conférence Internationale: Analyse et Applications, en l'honneur du 50ème anniversaire de l'ENS Hanoi, ENS Hanoi, 8-11/09/2001. Conférenciers français : G. Dethloff (Brest), Dinh Tien Cuong (Paris 11), Ngo Bao Chau (Paris 13), S. Nivoche (Toulouse), N. Sibony (Paris 11), P. Thomas (Toulouse).

-  Ecole CIMPA "Théorie du contrôle et systèmes intégrables", VNU Hanoi, 26 Novembre – 7 décembre, 2001. Conférenciers français: J. P. Ramis (Toulouse), J.A. Weil (Limoges et Sophia-Antipolis), M. Durant (Marseille).

1998

- Colloque International "Variables Complexes et Applications", à la mémoire de Le Van Thiem, organisé par l'Institut de Mathématiques de Hanoi et le Laboratoire Emile Picard, Hanoi, 24-26/09/1998. Avec la participation de L. Gruman, T.V. Nguyen, J-P. Ramis et A. Zeriahi. Actes publiés dans Publications of CFCA (Center for Functional and Complex Analysis), vol. 2, 1998, Vietnam National University Publishing House. 

- Ecole ``Transformations intégrales, théorie des représentations'', Univesité de Dalat, 3 semaines en décembre 1998. Organisateur: Nguyen Huu Duc (Dalat). Responsable scientifique: P. Schapira (Paris). Cours: P.Schapira, B.D'Agnolo 

- Ecole ``Equations hyperboliques non linéaires: théorie et applications'', Hanoi, 5-16/10/1998.
Organisateur: Dinh Dung. Responsables scientifiques: J.-C. Nédélec et F. Jouve. Cours: F.Jouve et F.Coquel (Ecole Polytechnique, Paris) 

- Ecole ``Topologie différentielle et applications au controle'', Vinh, 6-26/04/1998. Organisateur: Nguyen Huynh Phan. Responsable scientifique: R.Roussarie. Cours: R.Roussarie, B.Bonnard.

- Ecole CIMPA Objets et Réseaux, HCM ville, Septembre 1998. Conférenciers français: Emmanuel Chailloux (UPMC), Richard Grin (University of Nice), Gérald Masini (CRIN-INRIA), Pascal Molli (CRIN-CNRS), Amedeo Napoli (CRIN-INRIA), Francois Rouaix (INRIA).

1997

- Colloque franco-vietnamien de mathématiques, Hochiminh-Ville, 03/03-08/03/1997, avec 55 participants dont 15 francais. Organisateurs: Frédéric Pham (Nice), Jean-Pierre Ramis (Toulouse), Phan Quoc Khanh (HoChiMinh Ville)

- Ecole CIMPA analyse non linéaire et applications, Hochiminh-Ville, 12/02-01/03/1997. Organisateur: Phan Quoc Khanh. Responsables sc.ientifiques: Alain Damlamian, Michel Théra. Cours: A.Grigis, C.Wagschal, D.Cioranescu, J.P.Ramis, A.Damlamian et M.Théra.

1996

- Atelier franco-vietnamien sur les equations différentielles, E.D.P. et méthodes d'approximation, Hanoi, 30/01-04/02/1996.

1994

- Séminaire franco-vietnamien sur l'analyse pluricomplexe et la topologie des singularités, Dalat, avec la participation de Julien Duval, Larry Gruman, Nguyen Thanh Van…, 28/08-02/09/1994. Actes parus au Vietnam Journal of Mathematics, vol. 23, n1 (1995).

12 cours de Master donnés par les français au Vietnam en 2008 et 2009

La plupart de ces cours sont donnés dans le cadre de 2 Master Internationaux au Vietnam

2009

- Pierre Cartier (IHES Paris): Groupes de Lie (MIM). (MIM = Master International en Mathématiques, programme joint de l'IM Hanoi et ENS Hanoi).

- F. Klopp (Paris 13): Equations aux dérivées partielles (MIM).

- Stéphanie Nivoche (Nice): Analyse Complexe (MIM).

- Etienne Pardoux (Marseille): Probabilités et statistiques (MIM). 

- Lionel Schwartz (Paris 13): Topologie algébrique (MIM).

- Nguyen Tien Zung (Toulouse): Théorie de Galois différentielle (ENS Hanoi).

2008

- Michèle Audin (Strasbourg): Théorie de Morse (ENS Hanoi).

- Gerd Dethloff (Brest): Géométrie algébrique (ENS Hanoi).

- L. Halpern (Paris 13): Analyse appliquées (HCM Ville)

- F. Klopp (Paris 13): Equations aux dérivées partielles (MIM).

- J. Ryan: Calcul scientifique (HCM Ville)

- Nguyen Thanh Van (Toulouse): Analyse complexe (MIM)

Thèses en mathématiques de vietnamiens en France, et thèses en cotutelles

La liste ci dessous n'est pas complète, elle donne cependant une image assez fidèle du flux de de doctorants vietnamiens en France, et en particulier de son accélération récente. On a autant que possible indiqué : date de début (200*- )ou fin (-200*) de thèse, financement, devenir du thésard.

	Nome / Domaine
	Endroit et Date de début ou fin.
	Directreurs de thèse
	Notes

	Nguyen Thinh
Math. financières
	Ecole des Mines de Paris
-2008
	Alain Galli
	Vient du VNU Hanoi

	Nguyen Dinh Liem
	Polytechnique Paris

2009-
	H. Ammari
	Vient du PUF HCM Allocation

	Nguyen Thanh Binh
	Polytechnique Paris

2009-
	D. Grebenkov
	Vient du PUF HCM Allocation

	Mai Duc Thanh

EDP
	Polytechnique Paris
- 2004
	F. Jouve 
Ph. Lefloch
	En poste à l'Univ. Polytechnique HCM

	Dang Duc Trong
EDP
	Polytechnique Paris
/ VNU HCM

- 1996
	A. Damlamian

Dang Dinh Ang
	Cotutelle

	Nguyen Manh Hung
Math. Economiques
	Paris 1
- 2006 
	Le Van Cuong (Paris 1)

Dinh The Luc (Avignon)
	en poste chercheur CNRS à Toulouse 

	Le Quy Thuong
Géométrie Algébrique
	Paris 6

2009 -
	François Loeser
	Vient du VNU Hanoi

	Nguyen Van Hoang
	Paris 6
2009 -
	Dario Cordero-Erausquin
	Vient du IM Hanoi
Master2 à Paris 6

	Nguyen Trong Hieu
math. appliquées
	Paris 6
2009-
	Pierre Auger
	Vient du VNU Hanoi

	Vu Cong Bang

Traitement d'Images
	Paris 6

	P. Combettes (Paris 6)
Dinh Dung (VNU Hanoi)
	Cotutelle

	Nguyen T. Ha Huong

	Paris 7
2007-2010
	Jean-Renaud Viala
	Vient du VNU Hanoi

	Hoang Thi Thu
Math. Appliquées
	Paris 11
en cours
	E. Gassiat
	Vient du M2 Ingénierie Math. Orsay

	Luu Tien Duc 
Analyse harmonique
	Paris 11
en cours
	G. David
	Vient du M2 Orsay/X

	Ngo Van Sang
EDP
	Paris 11
soutenue octobre 2009
	Geneviève Raugel
	Vient du M2 Orsay/X

	Nguyen Duc Manh
Géométrie
	Paris 11
2009-
	F. Labourie
	

	Nguyen Hung Chinh
Math. Appliquées
	Paris 11

en cours
	C. Michaut
L.Di Menza
	Vient du M2 Orsay

	Pham Dinh Huong
Géométrie Algébrique
	Paris 11
2007-
	Ngo Bao Chau
	Vient du M2 Orsay/X

	Ngo Dac Tuan
Géométrie Algébrique
	Paris 11

2001-2005
	L. Lafforgue
	en poste CR CNRS Paris 13

	Duong Anh Tan
EDP
	Paris 13

2009 -
	M. Dimassi
	Allocation MENRT
Vient du MIM Hanoi

	Phan Quoc Hung
EDP
	Paris 13

2009 -
	P. Soupplet 
	Allocation MENRT
Vient du MIM Hanoi

	Tran Binh Minh
	Paris 13

2008 -
	Laurence Halpern
	Vient du PUF HCM, Allocation IDF

	Le Anh Ha
	Paris 13
2008 -
	Fayssal Benkhaldoun
	Vient du PUF HCM, allocation

	Tran Thi Bich Thuy
	Paris 13
2008 -
	J. Ryan
	Vient du PUF HCM, Allocation MENRT

	Trinh Tuan Phong
EDP
	Paris 13
-2010
	
	Vient du VNU Hanoi

	Nguyen Dang Ho Hai
Topologie Algébrique
	Paris 13

2005-
	Lionel Schwartz
	Vient de l'Univ. Hue

	Tran Ngoc Nam
	Paris 13 / VNU Hanoi
2002-05
	Linoel Schwartz
Nguyen Huu Viet Hung 
	Cotutelle
Bourse CNRS

	Dinh Ngoc Thanh
EDP
	Paris 13 / VNU HCM

- 1998
	A. Grigis

Dang Dinh Ang
	cotutelle, en poste a Ton Duc Thang Univ.

	Duong Quang Hai
Analyse Complexe
	Toulouse 3

2009 - 
	Pascal Thomas
Do Duc Thai (ENS Hanoi)
	Bourse du Vietnam

	Lu Hoang Chinh
Analyse Complexe
	Toulouse 3

2009 - 
	Ahmed Zeriahi
	Allocation MENRT
Vient du MIM Hanoi

	Truong Hong Minh
Systèmes Dynamiques
	Toulouse 3

2009 -
	Emmanuel Paul
	Allocation MENRT
Vient du MIM Hanoi

	Phung Van Manh
Analyse
	Toulouse 3 / ENS Hanoi
2008 -
	Jean-Paul Calvi
Do Duc Thai
	Cotutelle
Bourse du Vietnam

	Nguyen Van Minh
Géométrie
	Toulouse 3
2008 -
	Nguyen Tien Zung
	Bourse du Vietnam

	Ninh Van Thu
Analyse Complexe
	Toulouse 3 / ENS Hanoi
2006-2009
	François Berteloot
Do Duc Thai
	Cotutelle
Bourse du Vietnam

	Nguyen Van Trao
Analyse Complexe
	Toulouse 3 / ENS Hanoi
1998 - 2002
	Pascal J. Thomas
Do Duc Thai
	Cotutelle
En poste à ENS Hanoi

	Nguyen T. Tuyet Mai
Analyse Complexe
	Toulouse 3 / ENS Hanoi
- 2002
	Nguyen Thanh Van
Do Duc Thai
	Cotutelle
En poste a ThaiNguyen

	Nguyen Quang Dieu
Analyse Complexe
	Toulouse 3 / ENS Hanoi

1997 -2000
	Pascal J. Thomas
Do Duc Thai
	Cotutelle
Bourse BDI/PED CNRS

	Phan Thanh Tung
Optimisation et géométrie
	LAAS Toulouse
2009 -
	Jean-Bernard Lasserre
	Bourse du Vietnam

	Tran Thi Hue

Optimisation
	Avignon
	Philippe Michelon (Avignon)
	en poste à Hue

	Nguyen Hong Quang


	Avignon

Thèse soutenue en 2008
	J.-F. Bonastre, P. Nocéra
Trinh V.Loan (IPH MICA)
	

	Nguyen Dinh Tuan
	Avignon

Thèse soutenue en 2007
	Dinh The Luc
Phan Quoc Khanh (HCM) 
	En poste à l'Université d'économie de Ho Chi Minh Ville

	Le Thanh Tung
Optimisation
	Avignon

2007 -
	Dinh The Luc (Avignon)

Phan Quoc Khanh (VNU HCM)
	

	Pham Hoang Ha
Analyse Complexe
	Brest

2009 -
	Gerd Dethloff
Do Duc Thai
	Bourse du Vietnam

	Ta Anh Cuong
Analyse Complexe
	Brest

2009 -
	Johan Huisman

Do Duc Thai
	Master2 à Brest
Bourse du Vietnam

	Tran Van Tan

Analyse Complexe
	Brest / ENS Hanoi
2002 - 2005
	G. Dethloff
Do Duc Thai
	Cotutelle

	Nguyen Tan Trung
	CEA
2009-
	
	

	Ong Thanh Hai
	CEA
2009-
	
	

	Dinh Si Tiep
	Chambéry

- 2007
	Kurdyka
	En poste à l'IM Hanoi

	Du Duc Thang
math. appliquées
	Compiegne
-2010
	Faker Ben Belgacem
Abdellatif El Badia
	Vient du VNU Hanoi

	Ha Minh Lam
Algèbre Commutative
	Grenoble 1
2002-06
	Marcel Morales 
	Bourse CNRS 3 ans,

en poste à l'IM Hanoi

	Nguyen T. Hong Loan
Algèbre Commutative
	Grenoble 1 / IM Hanoi
- 2004
	Marcel Morales 
Nguyen Tu Cuong
	Cotutelle

enseignant Université de Vinh

	Le Thi Thanh Nhan
Algèbre Commutative
	Grenoble 1 / IM Hanoi

- 2001
	Marcel Morales 
Nguyen Tu Cuong 
	Cotutelle,

enseignant Université de Thai Nguyen 

	Ta Thi Hoai An
Géométrie algébrique
	Grenoble 1 / IM Hanoi
- 2001
	A. Panchishkin
Ha Huy Khoai 
	Cotutelle, en poste IM Hanoi

	Nguyen Thanh Quang
Algèbre 
	Grenoble 1 / ENS Vinh

- 1999
	A. Panchishkin 
Ha Huy Khoai (IM Hanoi)
	cotutelle, en poste à l'Université de Vinh

	Huynh Van Ngai
Optimisation
	Limoges / IM Hanoi
- 2000
	Michel Théra
Dinh The Luc
	Cotutelle, HDR passée en 2007.
En poste à Qui Nhon

	Le Vi

Probabilités
	Marseille

2007-2010
	E. Pardoux
	Vient du VNU Hanoi

	Nguyen Viet Anh
Analyse Complexe
	Marseille

- 2001
	E. H. Youssfi
	en poste à Paris 11

	Pham Tien Son
Géométrie Algébrique
	Marseille / IM Hanoi

- 1999
	Le Dung Trang

Ha Huy Vui 
	cotutelle

	Phan Van Thien
Algèbre Commutative
	Nice / IM Hanoi
- 2003
	A. Hirschowitz
Ngo Viet Trung
	Cotutelle
En poste à Hue

	Trinh Duc Tai
Théorie des Opérateurs
	Nice / Dalat
- 2002
	Frédéric Pham (Nice)
E. Delabaere
Nguyen Huu Duc (Dalat)
	Cotutelle
En poste à Dalat

	Le Thanh Hoang Nhat

Analyse et Physique
	Orléans

2009-
	M. Zinsmeister
Hyunh Van Ngai
	vient du PUH HCM Allocation MENRT internationale cotutelle

	Tran Vo Huy
	Orléans

2008-
	M. Zinsmeister ctutelle avec 
S. Rhode (Seattle)
	vient du PUH HCM, bourse à Seattle

	Phung Thanh Tam

EDP
	Orléans

2008-
	F. James


	vient du PUH HCM Allocation MENRT

	Luong Dan Ky

Analyse harmonique
	Orléans

2009-
	S. Grellier

Huynh van Ngai
	vient du PUH HCM Allocation MENRT

cotutelle

	Dang Hoang Tam

Systèmes dynamiques
	Orléans

2009-
	M. Zinsmeister
Nguyen Huu Khanh (Univ. CanTho)
	Bourse en alternance du PUF HCM

	Nguyen Thi Phung Chi

Optimisation
	Orléans

2009-
	M.Bergounioux
	Vient du PUF HCM Bourse BDI CNRS

	Tran Minh Phuong

Traitement d'images
	Orléans

2009-
	M.Bergounioux
	Vient du PUF HCM Allocation thématique prioritaire

	Nguyen Thi Nhu Thuy
Théorie du contrôle
	Orléans

2009-
	E.Trélat

J.Le Rousseau
	Vient du PUF HCM

Bourse Région Centre

	Tran van Ly

Statistiques
	Orléans/HCMV
	Richard Emilion

Tho Anh Dung
	Cotutelle 

Bourse Galois Ambassade

	Nguyen Phuoc Tai

Analyse non linéaire
	Tours

2008-
	L. Veron
	Vient du PUF HCM Allocation région centre

	Dao Nguyen Anh

Analyse non linéaire
	Tours

2009- 
	M-F. Bidault - Veron
	Venant du PUF HCM Allocation MENRT

	Lam Hoang Chuong

Théorie ergodique
	Tours

2008-
	J. Depauw (Tours)
Tran Loc Hung (Hue)
	Cotutelle, Vient du PUF HCM Bourse en alternance du PUF


Annexe

Financements apportés par les partenaires

Partenaires français: 1050k€

- Ile de France: 690k€

Invitations comme prof. invités: 50k€ (10 invitations sur 3 ans) 

Contributions accueils/missions: 40k€ 

Allocations de recherche: 600k€ (8 bourses de 3 ans, 25k€ par bourse par an)

- Midi-Pyrénées: 360k€

Invitations (profs. invités): 30k€ (6 invitations sur 3 ans) 

Contributions accueils/missions: 30k€ 

Allocations de recherche: 300k€ (4 bourses de 3 ans)

Partenaires vietnamiens: 844k€

- Hanoi: 550k€

Congrès organisés avec les français: 40k€ (5 congrès, 8k€/congrès)

Frais locaux pour les français au Vietnam: 30k€ (20 mois de visite sur 3 ans, 1500€ par mois)

Missions en France: 30k€ (20 missions sur 3 ans, 1500€ par mission)

Bourses M2 et doctorales pour étudier en France: 450k€ (15 bourses par an pendant 3 ans, 10k€ par bourse)

- Ho Chi Minh Ville: 294k€

Congrès organisés avec les français: 24k€ (3 congrès, 8k€/congrès) 

Frais locaux pour les français au Vietnam: 15k€ (10 mois de visite sur 3 ans, 1500€ par mois)

Missions en France: 15k€ (10 missions sur 3 ans)

Bourses M2 et doctorales: 240k€ (8 bourses par an pendant 3 ans)

Demande de soutien dans le cadre d'ARCUS

	Type d'action
	Demande

	Missions France -> Vietnam. Durée moyenne: deux semaines. Frais de séjour sur place pris en charge (au moins partiellement) par la partie vietnamienne. Coût moyen: 1500 euros par mission. 
	22k€ (pour 5 missions par an, pendant 3 ans)

	Missions Vietnam -> France, pour recherche et participation à des congrès. Durée moyenne: deux semaines. Coût moyen: 2k€ par mission.
	30k€ (pour 5 missions par an, pendant 3 ans)

	Stages de 3 mois de jeunes chercheurs vietnamiens en France (post-doc, étudiants de thèse ou de M2 en cotutelles): 3600€ par stage 
Complément de bourse (compensation du cout du logement) pour étudiants M2 vietnamiens en Ile de France: 1k€ par étudiant par an.
	58k€ (pour 4 stages et 5 compélements de bourse par an, sur 3 ans)

	Total
	110k€ 


